
Hoe bescherm je thermische camera’s in militaire
drone koffers?
Thermische camera’s in militaire drones hebben speciale bescherming nodig vanwege hun gevoelige
sensoren die reageren op trillingen, temperatuurschommelingen en vocht. Een goed ontworpen dronekoffer
met schokabsorberende materialen, vochtcontrole en isolatie voorkomt schade aan deze kostbare apparatuur.
De juiste koffer moet voldoen aan MIL-STD-eisen en exact worden afgestemd op jouw camera-afmetingen
en accessoires.

Waarom hebben thermische camera’s speciale bescherming nodig in
dronekoffers?

Thermische camera’s bevatten gevoelige infraroodsensoren die warmtestraling detecteren en omzetten in
beelddata. Deze sensoren zijn kwetsbaar voor mechanische schokken, temperatuurwisselingen en vocht, wat
direct invloed heeft op de beeldkwaliteit en nauwkeurigheid van je militaire drone.

De gevoeligheid van thermische sensoren betekent dat zelfs kleine trillingen de kalibratie kunnen verstoren.
Temperatuurschommelingen tijdens transport kunnen condensatie veroorzaken, wat permanente schade aan
de elektronica tot gevolg heeft. Standaardverpakkingen bieden onvoldoende bescherming omdat ze niet zijn
ontworpen voor de specifieke eisen van thermische beeldtechnologie.

Militaire toepassingen stellen extra hoge eisen aan betrouwbaarheid. Je camera moet onder alle
omstandigheden functioneren, van extreme koude tot tropische hitte. Een defecte thermische camera tijdens
een missie kan levensbedreigende situaties veroorzaken; daarom is professionele bescherming geen luxe,
maar een noodzaak.

Welke materialen beschermen thermische camera’s het beste tijdens
transport?

Polyethyleenfoam en polyurethaanfoam bieden de beste schokabsorptie voor thermische camera’s. Deze
materialen verdelen krachten gelijkmatig en voorkomen puntbelastingen die gevoelige sensoren kunnen
beschadigen. Combineer dit met een robuuste buitenschaal van aluminium of high-impact kunststof.

Verschillende foamsoorten hebben specifieke eigenschappen. Polyethyleenfoam is waterafstotend en behoudt
zijn vorm na herhaalde belasting. Polyurethaanfoam biedt superieure schokdemping, maar is gevoeliger voor
vocht. Voor thermische camera’s is vaak een combinatie optimaal: polyurethaan voor directe bescherming en
polyethyleen als barrièrelaag.

De buitenschaal moet bestand zijn tegen extreme temperaturen. Aluminium heeft uitstekende thermische
eigenschappen en is lichtgewicht, maar kan condensatie veroorzaken bij snelle temperatuurwisselingen.
High-impact kunststof isoleert beter, maar is zwaarder. De keuze hangt af van jouw specifieke
transportomstandigheden en gewichtsbeperkingen.

Hoe voorkom je condensatie en vochtschade in
dronecamerakoffers?



Silicagel en droogmiddelzakjes zijn de meest effectieve methoden om vocht te controleren in
camerakoffers. Plaats deze strategisch rond de camera zonder direct contact en vervang ze regelmatig.
Combineer dit met een waterdichte afdichting en ventilatieopeningen met filters.

Condensatie ontstaat wanneer warme, vochtige lucht in contact komt met koude oppervlakken. Dit gebeurt
vooral bij snelle temperatuurwisselingen tijdens transport. Een goede vochtcontrole begint met het begrijpen
van jouw transportroute en klimaatomstandigheden.

Ventilatiesystemen met Gore-Tex-membranen laten luchtdrukveranderingen toe zonder vocht binnen te laten.
Dit voorkomt onderdruk die vocht naar binnen kan zuigen. Plaats nooit silicagel direct tegen elektronica,
maar gebruik geperforeerde zakjes die je kunt vervangen. Controleer vochtindicatoren regelmatig en vervang
droogmiddelen voordat ze verzadigd zijn.

Welke MIL-STD-eisen gelden voor militaire
dronecameraverpakking?

MIL-STD-810 en MIL-STD-461 zijn de belangrijkste standaarden voor militaire dronecameraverpakking.
Deze specificeren trillings- en schokbestendigheid, temperatuurbereiken van -40°C tot +70°C en
elektromagnetische compatibiliteit. Je koffer moet getest en gecertificeerd zijn volgens deze normen.

MIL-STD-810, testmethode 514, specificeert trillingseisen tijdens transport. Jouw koffer moet bestand zijn
tegen sinusoïdale trillingen van 5–500 Hz en willekeurige trillingen tot 0,04 g²/Hz. Voor schokbestendigheid
geldt methode 516, met piekversnellingen tot 40G gedurende 11 milliseconden.

Temperatuurtests volgens methode 501 en 502 simuleren extreme omstandigheden. De koffer moet
functioneren na blootstelling aan temperatuurcycli en plotselinge veranderingen. Vochtigheidstests (methode
507) controleren de weerstand tegen 95% relatieve vochtigheid bij 60°C gedurende 240 uur. Deze
certificering is vaak verplicht voor defensiecontracten.

Hoe kies je de juiste kofferafmetingen voor verschillende
dronecamera’s?

Meet je camera plus 5–10 cm extra ruimte per zijde voor adequate foambescherming. Reken minimaal 2,5
cm foamdikte rondom gevoelige onderdelen en extra ruimte voor accessoires zoals lenzen, kabels en
batterijen. De koffer moet stevig, maar niet te krap zijn om drukpunten te voorkomen.

Begin met het opmeten van je complete camera-opstelling, inclusief alle accessoires die je tegelijk wilt
transporteren. Noteer niet alleen de buitenafmetingen, maar ook uitstekende onderdelen zoals antennes,
gimbalmechanismen en kabelaansluitingen. Deze bepalen vaak de minimale binnenafmetingen van je koffer.

Foamdikte is cruciaal voor bescherming. Te dun foam biedt onvoldoende demping, te dik foam kan druk
uitoefenen op gevoelige onderdelen. Voor thermische camera’s is 2,5–5 cm foamdikte optimaal, afhankelijk
van het gewicht en de fragiliteit. Plan ook ruimte voor toekomstige accessoires: het is efficiënter om één
koffer iets groter te maken dan later een tweede aan te schaffen.

Bij het bepalen van de juiste afmetingen helpen industriële maatwerkverpakkingen je om de perfecte balans
te vinden tussen bescherming en praktisch gebruik. Onze ervaring met defensietoepassingen stelt ons in staat
om precies te bepalen welke specificaties jouw thermische camera optimaal beschermen. Voor meer
informatie over onze aanpak kun je meer over ons lezen of direct contact met ons opnemen voor een
adviesgesprek op maat.

https://faes.gaatbijnaonline.nl/activiteiten/industriele-maatwerkverpakkingen/
https://faes.gaatbijnaonline.nl/over-ons/
https://faes.gaatbijnaonline.nl/contact/


De juiste bescherming van thermische camera’s in militaire dronekoffers vereist een doordachte combinatie
van materialen, vochtcontrole en precisie-engineering. Door te focussen op schokabsorptie,
temperatuurstabiliteit en MIL-STD-compliance zorg je ervoor dat jouw kostbare apparatuur altijd
operationeel blijft wanneer het er echt toe doet. Investeren in professionele verpakking voorkomt niet alleen
schade, maar garandeert ook de missiekritieke betrouwbaarheid die militaire drones vereisen.

Veelgestelde vragen

Hoe vaak moet ik de droogmiddelen in mijn dronekoffer vervangen?

Vervang silicagel en droogmiddelzakjes elke 3-6 maanden, afhankelijk van de klimaatomstandigheden
waarin je opereert. In tropische gebieden met hoge luchtvochtigheid kan maandelijkse vervanging nodig zijn.
Controleer vochtindicatoren regelmatig - zodra ze verkleuren is vervanging urgent om condensatieschade te
voorkomen.

Kan ik een standaard camerakoffer aanpassen voor thermische dronecamera's?

Dit wordt sterk afgeraden voor militaire toepassingen. Standaardkoffers missen de specifieke schokabsorptie,
vochtcontrole en MIL-STD-certificering die thermische sensoren vereisen. Een aangepaste oplossing lijkt
goedkoper, maar riskeert kostbare schade aan apparatuur ter waarde van tienduizenden euro's.

Wat zijn de meest voorkomende fouten bij het inpakken van thermische
dronecamera's?

De drie grootste fouten zijn: te weinig foam rondom gevoelige sensoren (minder dan 2,5 cm), silicagel direct
tegen elektronica plaatsen, en onvoldoende acclimatisatie na transport. Laat je camera altijd 30-60 minuten
wennen aan de omgevingstemperatuur voordat je deze inschakelt na transport.

Hoe test ik of mijn dronekoffer voldoende bescherming biedt?

Voer een valtest uit met een testobject van vergelijkbaar gewicht vanaf 1,5 meter hoogte. Controleer of er
geen beweging is binnen het foam en test de waterdichtheid door de gesloten koffer 30 minuten onder water
te houden. Voor MIL-STD-compliance is professionele certificering echter onvermijdelijk.

Welke extra accessoires moet ik meenemen in mijn thermische dronecamerakoffer?

Plan ruimte voor reservebatterijen, kalibratieschijven, lensdoppen, reinigingsdoekjes en een vochtmeter.
Bewaar batterijen gescheiden van de camera en zorg voor aparte compartimenten om beweging tijdens
transport te voorkomen. Vergeet ook niet ruimte voor documentatie en kalibratieraporten.

Hoe ga ik om met temperatuurschokken bij internationale dronevervoer?

Gebruik een koffer met dubbele isolatie en laat de gesloten koffer geleidelijk acclimatiseren. Bij extreme
temperatuurverschillen (>30°C) kan dit 2-4 uur duren. Open de koffer nooit direct na aankomst in een ander
klimaat - dit veroorzaakt onmiddellijk condensatie op de koude sensoren.


